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Objetivo 6. Assegurar a
disponibilidade e gestao
sustentavel da agua e
saneamento para todos

Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a dagua
potavel e segura para todos
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Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso
da agua em todos os setores e assegurar retiradas
sustentaveis e o abastecimento de agua doce para
enfrentar a escassez de agua, e reduzir substancialmente
0 numero de pessoas que sofrem com a escassez de agua

L7

Ate 2030, implementar a gestdo integrada dos recursos hidricos em
todos os niveis, inclusive via cooperacao transfronteirica, conforme
apropriado

7
%,
%
z
Z
Z
-
z
=
=
=
=
H
g
E
s
=
=
o~
N

-~
&
8

Iniciativa e patrocinio: ! ; Realizag¢go:

CESAN . ABES




O Guiada Organizacao Mundial da

Saude gue trata das diretrizes para a qualidade da
agua potavel evidencia os seguintes aspectos:

a énfase permanente aos contaminantes
microbioldgicos;

(i) a limitacao do numero de contaminantes
guimicos de maior relevancia para a saude;
(i) a abordagem holistica, baseada na prevencao
de riscos, admitindo que o monitoramento da
gualidade da agua apos o tratamento e
geralmente insuficiente;

(iv) o recurso a ferramentas de avaliacao e
gerenciamento de risco.
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PORTARIA GM/MS N°
888, DE 4 DE MAIO
DE 2021




~

POTABILIDADE

~

TECNOLOGIAS

J

MANANCIAL J

Bagdo Eugirits Santa



MANANCIAIS

Escassez

Poluicao e

contaminagao ' '

Legislagoes
ambientais

>
im
w

TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO




e Qualidade
Manancial & Quantidade

e Continuidade

: l e Convencionais

Tecnologias (com coagulag&o quimical

* Nao-convencionais
e Avancadas

PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4
DE MAIO DE 2021

niciativa e patrocinio: f : Realizagdo:

- CESAN ~ ABES




DESAFIOS

O Direito Humano de acesso d agua
potavel e ao saneamento bdsico O

) acesso & dgua potdvel e ao

2 O saneamento basico € um direito

O < humano essencial, fundamental e
0= / universal, indispensdvel a vida com
O = dignidade e reconhecido pela ONU

como “condicdo para o gozo pleno da
vida e dos demais direitos humanos”
(Resolucdo 64/A/RES/64/292, de
28.07.2010).
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Indice de atendimento total de agua

60,0 %

atendida
177 milhoes

* Populacao total

Média

do Brasil

84.2%
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MANANCIAIS

Acesso aos recursos hidricos

Adogdo de estratégias de
conservagdo de mananciais e de
=-----, medidas de mitigacdo da mudanca
do clima, com ampliacdo das
condicdes de acesso a esses recursos

Desigualdade No acesso ans co
recursos hidricos

wn§
’I‘ gi | Adocio de estratégias de

<} conservacio de mananciais e de
: ---+ medidas de mudanca do clima, com
armpliacdo das condigfes de acesso a
esses recursos de forma dispersa

nio:

SRR, (*) Cendrio @ (') Cendrio Busca (***) Cenario Distante

Universalizacio da Universalizacio da Universalizacio

tiva e patroci

Relatdrio de avaliacdo anual do PLANSAB - 2020

Inicia



ABASTECIMENTO DE AGUA

R1 0091 - Empreendimentos de
abastecimento de rlgua
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DESAFIOS

A agua contaminada como disseminadora de
doencas, a falta de recursos para investimentos
em saneamento, a contaminacdo de
mananciais fanto de forma concentrada
(despejo de esgotos sanitdrios e industriais NnGo
tratados em cursos d’agua), como difuso
contaminacao por atividades agropastoris), o
alto custo de implantagao de sistemas
centralizados de tratamento de dgua e

efluentes, conduz ao desafio inovacao e
aplicacao de tecnologias denominadas
de “tecnologias de baixo custo”.
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Willoughby (1990) definiu Tecnologia
Apropriada como “uma estratégica
inovadora ou modo de prdtica tecnoldgica,
voltada para garantir se os meios
tecnologicos sdo compativeis com seus
contextos, os quais incluem os fatores sociais
e politicos e as metas normativas
ssociadas”. A tecnologia apropriada é
criada em funcdo de demandas localizadas
e concebidas para satisfazer as
necessidades de setores mais empobrecidos
de uma regido ou pais e ndo demandas de
mercado ou busca de resultados financeiros
ou rentabilidade econdmica.
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Tecnologia Apropriada em fratamento
de dgua estd infimamente ligada as
caracteristicas do manancial que
devem ser transformadas (com uso
de tecnologias) para atendimento

com égua pofével e segura a

todo cidadao independente de seu
local de moradia ou condi¢cao social.
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= Social

m Ambientadl

m lecnoldgica

TECNOLOGIAS DE
TRATAMENTO
Sustentabilidade




Agua potavel & disposicdo dos
consumidores:

v' De forma continua
v Quantidade adequada
v Pressdo adequada

v Qualidade adequada

-

PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE
2021




Ciclo urbano da agua
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FISICAS
QUIMICAS
' BIOLOGICAS

Ciclo Ur@

—

AGUA BRUTA
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As caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas das
aguas naturais podem ndo
atender aos requisitos

= necessarios para 0 consumo,
sendo necessario adequd-las

ao Padrao de Potabilidade

(PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE
2021)




V 4

Parametros de Qualidade da|

Agua

Fisicos

Solidos Sedimentdveis
Solidos Suspensos e Dissolvidos

Turbidez

Cor aparente e real

e QuiMicos

pH e alcalinidade
Nitrogénio e Fésforo

Demanda Bioquimica de Oxigénio -
DBO

Metais
Agrotéxicos e farmacos

Biolégic ;}

Helmintos
Bactérias
Virus
Protozodrios
Algas
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Compostos recaicfirantes

o 5 o Acidos filyicos Algas e profozodrios
2 Acidos himicos _ Bactérias
E 3 %’ Nutrientes . RNA  Fragmentos de células  Flocos biologicos
= E @ Clorofila Virus Residuos orgdnicos
g § % Carboidratos  Polissacarideos _DNA |
E @ Amfméprdos_if{tama’qqs FProteinas

Acidos graxos  Enzimas exocelulares

..........I..........................................................'....
o Coaguiagiofoculaglio N
. /i 1 .
. . | Flotag&o . 3
. : T g . Lodo ativado 3
> % § Adsorgdo em carvio afivado 3
L]
. g E _ Microfitragio Filtrag&o .
4 :E’ e g Ultrafiltrag8o 3
L[]
g < Osmose reversa . Micropeneiramento_ 4
> Troca lénica Sedimentagio 3
:......................................................................: m%
0 Microscopia otica )
K T el
@ 3 Microscopia elefrdnica de varredura 3
k-] D ] I e i _ <}
2 35 Sedimentagdo |
u 3 :. Centrifugacdo 5 :
] F T T - :
‘§ E o Técnicas de filragio em membrana o
- Peneiras de ultrafilragio molecular Teste de Sdlidos Suspensos Q-
= i @ UiFaIAraEan moncus f . N
% E Cromatografia por filtragdo em gel _ . Contador Coulter 8 :
-3 Espafhamento de luz laser F'Elne.'ramenr(q =
Massa maolecular (valor aproximadao) R 5
w07 10* 190* w* WO* 0* w* w* 0 ou;
. ]
0
10 -4 103 10 2 101 10° 10" 102 g: .
Tamanho das particulas (um) 'g
Figura |- Constituintes encontrados em dgua e esgoto, g
técnicas de determinacdo de tamanho de particulas e tecnologias o
de tratamento de dgua e esgoto, por faixas de tamanho 2
. S -
Fonte: Adaptado de Levine et al. (1985). €
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TURBIDEZ

Sdlidos
Suspensos

Sélidos Sélidos
Suspensos Suspensos
Volateis Fixos

Solidos Totais

Solidos
Dissolvidos

Solidos Totais
Volateis

Solidos Totais
Fixos

Solidos
Dissolvidos Di
Volateis

Solidos
ssolvidos
Fixos
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SOLIDOS SUSPENSOS
TURBIDEZ

A furbidez das dguas € devida a presenca de
particulas em suspensdo, incluindo particulas de
rocha, areia fina, silte, argila algas e outros
MicrorganisMaos.

. ¥ : . 3 oy
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A turbidez da dgua € um dos principais

pardmetros de:

0 selecao de tecnologia de tratamento € de

controle operacional dos processos de

fratamento. Padrdo de aceitacao para

consumo humano: 5 UT:

d Referéncia para remocdo de virus e
protozodrios apos a filfracdo;

a Resolucdo CONAMA 357/2015 — Manancial
classe 2: turbidez: até 100 UNT;

- CESAN . ABES
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Nivel de turbidez da agua
captada no Rio dos Sinos

,_‘. T
m——— .

'12h 13h 14h" 15h 16h 17h 18h 19h

Amostragens coletas na E.T.A. |l )

o

no sabado dia 07 de janeiro de 2017. SEMAE
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CAPITULO V - DO PADRAO DE POTABILIDADE

Art. 28 § 3° 0 atendimento do percentual de aceitacdo do limite de turbidez, expresso no Anexo 2, deve ser verificado mensalmente com
base em amostras coletadas no efluente individual de cada unidade de filtracao, no minimo semanalmente para pos-desinfeccao de agua
subterranea, no minimo diariamente para filtracao lenta e a cada duas horas para filtragdo rapida ou filtracdo em membranas.

§ 4° Caso seja comprovado o impedimento da realizacdo do monitoramento individual de cada unidade filtrante, podera ser realizado o
monitoramento na mistura do efluente dos diferentes filtros.

ANEXO 2 - TABELA DE PADRAO DE TURBIDEZ PARA AGUA POS-DESINFECCAO (PARA AGUAS SUBTERRANEAS) OU POS-FILTRAGCAO

Numero de

Filtragdo rapida (tratamento 0,5uT(2) em 95% das amostras 1.0 uT no restante das amostras mensais T
completo ou filtragdo direta)  coletadas

A cada 2 horas

Filtragdo em Membrana 0,7uT(2) em 99% das amostras 1 A cada 2 horas

1.0uT(2) em 95% das amostras 2.0 uT no restante das amostras mensais T

Filtrag@o lenta coletadas

Diaria

Pos-desinfeccdo (para aguas 1.0uT(2) em 95% das amostras 2.0 uT no restante das amostras mensais T

5 Semanal
subterraneas) coletadas

https://abconsindcon.com.br/wp-content/uploads/2022/11/Cartilha-Nova-portaria-sobre-Potabilidade-da-Agua.pdf
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COR

E uma caracteristica devida a existéncia de
substancias coloidais e dissolvidas, de origem
predominantemente organica e dimensao inferior a
1 um. Normalmente, a cor da agua é:

Q)/:;nem natural. devido a acidos humicos e taninos
originados da decomposicao de vegetais;

Origem _antropogénica: Descarga de efluentes
domeésticos ou industrias e lixiviacao de vias urbanas
e solos.
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COR

E uma caracteristica devida & existéncia de substdncias
coloidais e dissolvidas, de origem predominantemente
organica e dimensdo inferiora 1 um.

A cor da dgua & um dos principais pardmetros para:

0 selecao de tecnologia de tratamento € de controle

operacional dos processos de tratamento;

d Padrdo de aceitacdo de cor aparente para consumo

humano: 15 uH.

0 Resolucao CONAMA 357/2015 - Manancial classe 2:
cor verdadeira: até 75 mg Pt/L (retirada de sdlidos por

centrifugagao ou filtragcao em membrana)



Cor — Importancia

«Abastecimento Pablico de Aqua: Prejuizo Estético da Agua.
Padrao de Potabilidade : Cor aparente: 15 mgPt-Co/L (uH);

 Remocéo de Cor: Processos Fisico—Quimicos a base de

coagulacéao e floculagcao e processos oxidativos;

¥

elacdo com formacao de produtos halogenados quando se
utiliza o cloro como desinfetante;

Poluicdio das Aguas Naturais: Reducio na penetracio de luz
com desequilibrios ecologicos. Cor € padrao de classificacédo de
aguas naturais (RESOLUCAO 357 DO CONAMA). Exemplo:
Classe 2: Limite Maximo de 75 mg Pt/ L;
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PORTARIA GM/MS 888/2021

TABELA DE PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE

CESAN

Parametro CAS Unidade VMP
Aluminio 7429-90-5 mg/L 0,2
Amonia (como N) 7664-41-7 mg/L 1,2
Cloreto 16887-00-6 mg/L 250
Cor Aparente UH 15
1,2 diclorobenzeno 95-50-1 mg/L 0,001
1,4 diclorobenzeno 106-46-7 mg/L 0,0003
Dureza total mg/L 300
Ferro 7439-89-06 mg/L 0,3
Gosto e odor Intensidade 6
Manganés 7439-96-5 mg/L 0,1
Monoclorobenzeno 108-90-7 mg/L 0,002
Sédio 7440-23-5 mg/L 200
Soélidos dissolvidos totais mg/L 500
Sulfato 14808-79-8 mg/L 250
Sulfeto hidrogénio 7783-06-04 mg/L 0,005
Turbidez mg/L 5
Zinco 7440-66-6 mg/L 5

ccw - pct,o,;m:ioz o Realizagao:




As caracteristicas quimicas das aguas sao devidas a
presenca de substancias dissolvidas.

Do/ ponto de vista sanitario sdo de grande importancia,
pois a presenca de alguns elementos pode
Inviabilizar o uso de algumas tecnologias de
tratamento de agua e exigir tratamentos avancados.

Iniciativa e patrocinio: ! ; Realizagdo:
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Mimoso do Sul
(Espirito Santo)

Nidmero de agrotoxicos EdElir Tl ER-1e T

Concentracao dos agrotoxicos na agua
acima dos limites considerados seguros
B ~=io menos um acimz do limite bezsilsiro
. Pzlo menos um acima do limite suropsu
. Todos os agrotdxicos dentro dos limites
[] sem dados

ti®s://portrasdoalimento.info/agrotoxico-na-aqua/#

Encontre o seu municipio

Voltar para o mapa do Bras

MIMOSO DO SUL

& ESPIRITC SANTO

POPULACAC

27.388

0 agrotdxico(s) detectado(s) em concentragdo acima do limite considerado seguro no Brasil

na agua de Mimoso do Sul entre 2014 e 2017.

23 agrotoxico(s) detectado(s) acima do limite considerado seguro na Unido Europeia entre
2014 e 2017,

Alzclor Aldicarbe Carbendazim Carbofurano Cordano Clorpirifos
JOT +CCD + DDE Diuron Endossuifan Endrin Gifosato Lindano
Mancozzbe Msatamidofos Molinato Parationa Matlica Pendimentaling Permetrina
Profenofos Simazina Tebuconaze Teroufos Trifluralinz
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https://portrasdoalimento.info/agrotoxico-na-agua/

Caracteristicas Biologicas

Entre o material em suspensdo na dgua inclui-se a
“parte viva”, ou seja, os microrganismos.

= Bactérias;

= Virus;

= Protozodrios;

»/ Vermes.

Alguns desses microrganismos sao patogénicos,

podendo portanto provocar doencas.
Outros organismos como as algas
podem liberar toxinas € serem

prejudiciais d saude, causar odor desagradavel ou

distOrbios nos filtros. B o TR =

CESAN : ABES



CONTAMINANTES EMERGENTES

Produtos de
higiene pessoal

Interferentes
endodcrinos

Retardantes de

Agrotdéxicos
chamas

Nanomateriais

Microplasticos




VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA

» PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021

Art. 12 Compete as Secretarias de Saude dos Estados e do
Distrito Federal:

XIIl -/realizar as acbes de vigilancia da qualidade da

ua para consumo humano nas areas urbanas e rurais,
ncluindo  comunidades  tradicionais, aglomerados
subnormais, grupos vulneraveis e comunidades indigenas
localizadas na sede do municipio e em terras indigenas
nao homologadas, neste caso de forma articulada com o

. CESAN : ABES



ESCOLHA DA TECNOLOGIA

A tecnologia de tratamento a ser escolhida depende

essencialmente das Caracteristicas da égua
bruta.

eve-se também levar em consideracao:

= os custos de implantacao e manutencao;
™ 0s aspectos socioecondmicos e culturais da populacao;
= 3spectos ambientais e politicos;

® gestdo para garantir o fornecimento continuo de agua
potavel e segura.




ESCOLHA DA TECNOLOGIA

Consideracées prdticas sobre projetos de Estacées de
Tratamento de Agua

iminar o fratamento sempre que houver
possibilidade;

Procurar evitar a coagulacdo quimica;

Procurar projetar a instalacdo com
simplicidade, evitando-se a sofisticacdo e
operacoes desnecessarias.



ESCOLHA DA TECNOLOGIA

caracteristicas da agua bruta.

(%)

Eficiencia

Padrao de Potabilidade
Portaria MS 888/2021




» Tipo A - desinfeccao e correcao do pH;

» Tipo B - desinfeccdo e correcdo do pH e, alem disso:

a) decantacao simples para aguas contendo sdlidos sedimentaveis, .
) CECantacao Simples pars 23 o NBR 12216/62 - Projeto
quando, por meio desse processo, suas caracteristicas se enquadrem nos -
padrdes de potabilidade, ou de Estacao de
b} filtracdo, precedida ou ndo de decantacdo, para aguas de turbidez Tratamento d e
natural, medida na entrada do filtro, sempre inferior a 40 Unidades A
Nefelométricas de Turbidez (UNT) e cor sempre inferior a 20 unidades, Ag ua pa_ra I
referidas aos Padrdes de Platina; Abastecimento Publico

» Tipo C - coagulacdo, seguida ou nao de decantacao, filtracdo em filtros rapidos.
desinfeccdo e correcao do pH;

* Tipo D - tratamento minimo do tipo C.

Parametros

DEO 5 dias (mg/L)

- média

- maxima, em gualguer
amostra

Coliformes (MMP/100 mL)

- média mensal em

A 50 - 100 100 - 5.000 5.000 - 20.000 = 20.000
qualguer més

=100 em menaos de 3% das = 5.000 em menos de 20% das = 20.000 em menos de 5% das
EmMaostras amastras amaosiras

- maximao

oH 5-9 - 5-9

Cloretos < 50 250 - 800

Fluaretos <15 =30



ESCOLHA DA TECNOLOGIA

Convencional Coagulagadao Floculagao Decantacao

Filtragao direta
com floculagao

Coagulagao Floculag@o Filiracao

Fillragéo direta Coagulacdo 5 Fillracao

Filtragdo em ‘e = Filtragcao
multiplas etapas Prefiltracdo lenta
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Fase de pré-tratamento Fase principal de
(coagulagao, floculagao, tratamento
sedimentacao, flotacdo, pré-filtracio) (filtragao)

A
4 A\

Agua da fonte e smmdp Agua potivel

Separagao gradual Barreira de seguranga
Remocao de sélidos de material fino e (desinfecgdo)
microrganismos

https://teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18138/tde-27082014-103325/publico/Jaqueline_Sakamoto.pdf
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO PUBLICO -




ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

ALCALINIZANTE
ACIDIFICANTE
COAGULANTE

lCﬂ AGULACAD

CONVENCIONAL

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

FLOCULACAD DECANTACAO FILTRACAO

|

I

|

i

DESIMFECCAD
FLUOR
CORRECAO DE pH

H =

ADUTORA DE
AGUA BRUTA

TAHQUE DE
CONTATO

2l

Aterro

ﬁxgug recuperada T H

Adensador Clarificador

lodo

b
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Sanitario

Lodo desidratado Centrifuga

Tratamento do lodo
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Turbidez
(uT)

Cor verdadeira
(uC)

Solidos em
suspensao (mg/L)
Coliformes totais
(NMP/100 mL)

E. coli
(NMP/100 ml)

Taxa de filtracao

0% = 10
95% = 25
100% = 100
90% = 20
95% = 25
100% = 50
85% = 25
100% = 100

1000"

500

90% = 10
95% = 25
100% = 100
90% = 20
95% = 25
100% = 50
95% = 25
100% = 100

1000

500'

200-600*

160-240

90% = 100
95% = 150
100% = 200
90% = 50

95% = 75

100% = 100
95% = 150
100% = 200

5000

1000°
FAP: B0-180

90% = 50
95% = 100
100% = 150
90% = 50
95% = 75
100% = 100
95% = 100
100% = 150

5000'

1000
FAAG: BD-180

0% = 1500

FRD: 180-6002 FRD: 180-6002

(m/dia)

FONTE: Adaptado de D Bernardo et al.(2003); Cepis {1992)

I Limites mais elevados podem ser prali-;:adu5 GO A admriu de Pré--r]l:ﬁinﬁ:u;iu;

£ Ma faixa sugrrida., as taxas mais elevadas =io aplicavels somente quando & utilizado o meio granu-
lar de dupla camada e testes pi]ut-:l revelarem que a qualidar]t da dgua ndo fica mmpmmtlid&.

Realizagdo:
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Cobertura

Agua filtrada

YL —

Desinfec¢ao,
fluoretacao

€ se necessario
correcao do pH

Filtracdao
ascendente

Aplicacao do
Coagulante

Agua coagulada

oispositve - Fjltragao direta

para mistura

PRI ascendente



Cara’cterlstlcas s Filtragao Direta Filtracao em linha
agua bruta

Turbidez (UNT) 50 25

Cor Real (U.C) (Cor aparente <20) (Cor aparente <15)

Densidade algal

UPA/MmI 1000 500




FILTRACAO EM MULTIPLAS ETAPAS

Etapas de Pré-Tratamento Etapas de Tratamento
/

._/'I
Pré-filtragao Ascendente
em Pedregutho Filtracao Lenta

Figura 3.1 - Esquema geral da instalacao FIME (Galvis et al., 1998).

http://www .finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-programas/prosab/aguas_de_abastecimento.pdf
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PRE-FILTRO DE PEDREGLULHG COM ESCOAMENTO
DESCEMDENTE - PFFPED

PRE-FILTRO DE PEDREGLILHO COM ESCOAMEMNTD
ASCEMDENTE EM CAMARAS EM SERIE - PFPAS

+* * +
PRE-FILTRO DE PEDREGULHO COM ESCOAMENTC
HORIZONTAL - PFPH

*

http://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-programas/prosab/aguas_de_abastecimento.pdf
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Turbidez (uT)
Cor verdadeira (uC)

S6lidos em suspensao (ma/L)

Coliformes totais (NMP/100 mL)
E. coli (NMP/100 ml)

95% = 10
100% = 25
95% = 5
100% = 10
95% = 10
100% = 25
1000

200

95% =< 25
100% = 50
95% = 10
100% = 25
95% =< 25
100% = 50
5000
1000

95% = 100
100%: = 200
95% = 10
100% = 25
95% = 100
100% =< 200
20000

2000

FONTE: Adaptado de Di Bernardo {1993) e de Di Bernardo et al. (1999)
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Turbidez({uT) - carreira 1B - 10/12/97

1
L

Figura 3.1 — Valores de Turbidez do Efluente das Diferentes
Unidades da Instalagdo de FIME (Veras, 1999)

Solidos Suspensos (mg/l) - carreira 1B - 10/12/97

/
—
—
'8

rIrI[
o
[}
LL
o

Figura 3.2 — Valores da Concentragao de Sdlidos Suspensos Totais dos Efluentes
das Diferentes Unidades da Instalagdo de FIME (Veras, 1999)
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ECNOLOGIA

Grafico 3 - Percentual de Municipios com servico de abastecimento de agua em

funcionamento e com ETAs e/ou UTS em operacao, por tipo de tratamento realizado na

agua, segundo Grandes Regioes e as classes de tamanho da populacao dos
Municipios - 2017

Brasil

Morte

Mordeste

Sudeste

Sul

Centro-Oeste

Ate 5 000 hab.

De 5 001 hab. a 10 000 hab.

De 10 001 hab. a 20 000 hab.

De 20 001 hab. a 50 000 hab.

De 50 001 hab. a 100 000 hab.

De 100 001 hab. a 500 000 hab.

Mais de 500 000 hab.

0,0

Convencional

50,5
13,7
62,4
35,8
13,7 577
41,8
23,2 56,0
66,9
6.0
57,4
41,2
Al 76,5
53,2
8.6
58,9
5 26,9
: 74,0
44,9
22 60,3
52,5
170 .
171 63,5
57,3
74,6
18,3 60,7
17.0 81,3
’ 62,7
87,2
1.4
71,8
%
20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

MNao convencional

Simples desinfecgao

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacido de Populacido e Indicadores Sociais, Pesquisa Macional de

Saneamento Basico 2017.



ECNOLOGIA

Grafico 4 - Percentual de Municipios com servico de abastecimento de agua
por rede geral de distribuicao em funcionamento, com distribuicao de agua tratada,
segundo o tipo de tratamento - Brasil - 2008/2017

Distribuicao de 83.4
agua tratada 94,9
E T 54.5
@ Convencional 57 9
E i
m Mao convencional 11.'|D3 7
= .
- . ) 58,2
o | Simples desinfeccao i
= ! o,
= L
0,0 20,0 40,0 60,0 B0.0 100,0
2008 2007

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Fopulacio e Indicadores Sociais, Pesquisa Macional de
Saneamento Basico 2008/2017.

Iniciativa e patrocinio: ! Realizacdo:

CESAN : ABES



Tabela 3 - Tipos de tratamento, caracteristicas e indice de adocao® no estado de Pernambuco.

Coagulacan, floculagac, decantagao,
filtracan e desinfeccan

Coagulagac por adsorsao-neutralizaca
de cargas e filtragao de fluxo ascendente

Coagulacao por adsorfac-neutralizacac 7
de cargas e fittragao de fluxo descendente )

Convencional

Compacta tipo filiracao direta ascendente

Compacta tipo filragao direta descendenta

Coagulagan por adsorcao-neutralizagio da cargas &

321
dupila filtracao, fluxo ascendente e descendenits '

Compacta tipo dupda filtragao

Compacta tipo separacao por membrana Processo fisico~-guimico de retirada de sais da agua

{MF, UF, MF, OR, D, ED e PV por meio de membranas csmoticas sintdticas a5 as

*indice de adocao & a porcentagem do tipo de tratamento em relacao ao tatal; MF: microfitragac; UF uitrafiltracio, MF: nanchitracso; OR: osmose reversa; D: didlise
ECr aletrodidles; P pervaporagan

Eng Sanit Ambient | v.24 nd | julfago 20019 | 761-7A1
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TECNOLOGIA SOCIAL

O conceito deve ser pensado como
contraponto a Tecnologia Convencional
(capitalista) de modo a considerar os desejos
e as necessidades basicas de sujeitos em
situacao de vulnerabilidade social.
Teoricamente, ela considera a participacao
coletiva no seu processo de organizacao,
desenvolvimento e implantacdo, além de
estar baseada na disseminacao de solucoes
para problemas voltados a demandas socials
concretas.




S n R

TECNOLOGIAS SOCIAIS EM SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA SODIS
CARNEIRO HIDRAULICO
CLORADOR EMBRAPA

SALTA-Z

AGUA DE CHUVA
COAGULANTES ALTERNATIVOS

SANEAMENTO MOVEL Saneamento mavel: em
areas onde a infraestrutura de saneamento e
limitada, solucbes modveis e modulares estdo se
tornando populares. Isso inclui unidades de
tratamento de agua portateis e sistemas de
saneamento descentralizados que podem ser
Implantados rapidamente em comunidades carentes.

?



B, rociAN
%® CISTERNAS

Programa Nacional de Apoio a Captac¢do de Agua de Chuva e

Outras Tecnologias Sociais de Acesso a Agua

MODELO DA TECNOLOGIA SOCIAL DE ACESSO A
AGUA N2 16

MICROSSISTEMA COMUNITARIO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

CAPTACAO DE
MANANCIAL SUPERFICIAL

Anexo da Instrugdo Operacional SESAN n? 06, de 08 de agosto de 2017

"Instrugo regulamentada pela Led n® 12.873, de 24 de outubro de 2013, Decreto n 8.038, de 04 de julho de 2013

e Portana n® 130, de 14 de novembro de 2013, e suas alteracdes.




PROGRAMA

L)
%® CISTERNAS

6. RESUMO DAS ATIVIDADES QUE COMPOEM A TECNOLOGIA SOCIAL

Mobilizagdo Social

1. Encontro Local/Territorial

* Duragdo; 1dia.

* Participantes: poder publico (inclusive responsdvel pelo sistema
de abastecimento de dgua) e liderangas sociais de cada
localidade.

* Objetivo: apresentacdo do projeto, metodologia e critérios de
selecdo.

2. Reunido Comunitaria

* Duragdo; 1dia.

* Participantes: familias a serem atendidas em cada comunidade
* Objetivo; apresentacdo do projeto e metodologia.

3. Visita aos Domicilios
. Objetivo; mapeamento para instalagdo dos componentes.,

fisicos da tecnologia e coleta de informagio dos beneficiarios.

Capacitagdes

Processo Construtivo

1. Instalacdo do componente domiciliar
*  Unidade de captacdo e reservacio da agua de chuva.
*  Instalacdo do hidrémetro individual.

2. Instalagdo do componente comunitario
. Unidade de captacdo da fonte de dgua superficial.

*  Unidade tratamento e reservacio da agua.

*  Rede de distribuicio da agua.

1. Gestdo da Agua para Consumo

Humano

* Duracgdo: 2 dias.

= Participantes: familias a serem atendidas.

* Objetivo: apresentar orientagdes sobre a gestio da aguae
cuidados com a tecnologia.

2. Gestao Comunitaria do Microssistema

* Duragdo: 2 dias.

= Participantes: familias a serem atendidas e representantes
do poder publico local.

= Objetivo: definir responsabilidades na gestdo e operagdo do
microssistema e formalizar acordo,/estatuto de gestio.

3. Tecnicas e métodos para a construgdo

do microssistema

* Duracdo: 5 dias.

= Participantes; beneficidrios ou ndo da tecnologia.

= QObjetivo: ampliar capacidade operacional e auxiliar no
processo de autogestdo da tecnologia.

Iniciativa e patrocinio: !
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SEGURANCA HIDRICA

Pesquisa da FGV aponta que Programa Cisternas melhora saude
dos bebés no Semiarido brasileiro

Estudo avaliou que acesso das gestantes as cisternas tem relagao com o maior peso dos recém-nascidos

Publicado em 23/08/2023 17h16 compartine F X in £

\}




Contencdo de crises de saude publica

A ampliacdo de atendimento a populacdo
com sistemas de abastecimento de dgua DE
baixo custo, tfecnologias sociais e a aplicacdo

de tecnhologias avangadas pode
desempenhar um papel fundamental na
mitigacdo de crises de saude publica, como
surtos de doencas transmitidas pela adgua. A
deteccdo precoce e aresposta rapida sdo
possiveis gracas a sistemas de
monitoramento e andlise de dados em tempo
real.




OBRIGADA!
Edumar Ramos Cabral Coelho

edumar.coelho@ufes.br
UFES
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