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Soluções Baseadas na Natureza
SbN

Segundo a União 

Internacional para a 

Conservação da 

Natureza...

 

...SbN são ações para 

proteger, gestionar de maneira 

sustentável e restaurar 

ecossistemas naturais ou 

modificados que abordem os 

desafios sociais de maneira 

efetiva e adaptativa, 

proporcionando 

simultaneamente benefícios 

para o bem estar humano e da 

biodiversidade. 

(Cohen-Shacham et al., 2016)



SbN – alternativas tecnológicas
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WETLANDS CONSTRUÍDOS
tecnologia CONSOLIDADA no Mundo! 

SBN



WCH

Agronômica / SC – Brasil

29 anos em operação...

Pousada Rural
EP máx. 150 pessoas

Área superficial = 340 m2

Parceria GESAD/UFSC com EPAGRI...
Governo de SC / Brasil



Aplicação em SC...



Wetlands Construídos – WC
aplicações...

Videira -SC Tubarão- SC

Palhoça - SC Biguaçu - SC

Agronômica-SC São Joaquim - SC

Florianópolis - SC Frederico Westphalen- RS

Amplamente empregados | Saneamento descentralizado | Diversos tipos de efluentes 

“Próximo da fonte geradora”



Condomínios e Loteamentos

✓ Coleta

✓ Transporte

✓ Tratamento

✓ Disposição final

Esgotamento Descentralizado

Projeto: Rotaria do Brasil

EP máx. 2000 pessoas
Área superficial = 3140 m2



Projeto: Rotaria do Brasil

Área superficial = 200 m2

Esgotamento Descentralizado
No lote = Comercial



✓ Coleta
✓ Transporte
✓ Tratamento
✓ Disposição final 

NBR 7229/93

NBR 13969/97

Residência

EP máx. 5 pessoas

Área superficial = 10 m2

WCH

Vala de Infiltração
vegetada

Esgotamento Descentralizado
No lote (individual) = residencial



Esgotamento centralizado !
(pequenas coletividades)

3,000 PE
600 m3/d
27 gDBO/m2.d

Carbono

Área superficial = 3.900 m2

Projeto: AR Engenharia

Meleiro/SC





Elementos atuantes nos Wetlands Construídos

Recomendações :
(NBR 13969/97 – ABNT, 1997) = d10 entre 0,25mm e 1,20mm ; U < 4
Literatura internacional = d10 superior a 0,20mm e  U < 5

Saturação 
de fundo...

30 cm

40 cm

Material 
filtrante...

Macrófitas ...



Elementos Atuantes

Material filtrante
Macrófitas

Tratamento 
primário

Condições de Contorno

Carga orgânica, inorgânica
 e hidráulica

Regime Hidráulico 

Condições climáticas

Alternância de períodos  de alimentação  e repouso

Intermitência de pulsos 

DESEMPENHO DE TRATAMENTO

Elementos atuantes e 
Condições de contorno

Micro-organismos

Dimensionamento



Equipamentos e 
Operação
         ...OPEX

EETE Wetlands GESAD



SbN: TOTEX = CAPEX + OPEX

Carbono

Nitrogênio
Fósforo
Patógenos
Fármacos
Emergentes...

sistemas 
intensificados 

em energia
SBN

/

CAPEX

OPEX

CAPEX

/OPEX

CAPES + OPEX values for 150 EP over 15 Years 
(in R$)



EETE Wetlands GESAD – 7 anos em operação...

Nível  de tratamento secundário e avançado

Relação 3 m²/EP
Relação 9 m²/EP

WCV-FS 
areia

profundidade de 75 cm

(com 40 cm de saturação)

40 g DQO m-2 d-1 

operados com ciclos de

3,5 dias de alimentação

3,5 dias de repouso

✓ Legislação Lançamento

Híbrido 
areia

profundidade de 75 cm

40 g DQO m-2 d-1 

operados com ciclos de

3,5 dias de alimentação

3,5 dias de repouso

Escala Plena Palhoça/SC
Biguaçu/SC



40 gDQO.m-2.d-1 ; 8 gNT.m-2.d-1 ; 4 gPO4
3--P.m-2.d-1

pós TS = 85 mm.d-1{

Alternância entre leitos (3,5 dias)
Intermitência de alimentação de 3 a 4 pulsos por dia

>90% remoção DBO

>90% remoção DQO

>90% remoção SST

≈ 40% remoção NT

≈ 70% remoção NH4
+-N

≈ 80% remoção PO4
3--P

~1 a 2 log10 E.coli

Número de unidades = min duas

 

WCV fundo saturado - desempenho

35 mgDQO.L-1

 20 mgDBO.L-1

   5 mgSST.L-1

 43 mgNT.L-1

 19 mgNH4-N.L-1

  6 mgPO4
3--P.L-1



40 gDQO.m-2.d-1 ; 8 gNT.m-2.d-1 ; 4 gPO4
3--P.m-2.d-1

pós TS = 85 mm.d-1{

Alternância entre leitos (3,5 dias)
Intermitência de alimentação de 3 a 4 pulsos por dia >95% remoção DBO

>90% remoção DQO

>95% remoção SST

≈ 65% remoção NT

≈ 75% remoção NH4
+-N

≈ 80% remoção PO4
3--P

~2 a 3 log10 E.coli

Número de unidades = min duas

 

WC vertical seguido do horizontal...
                     ...desempenho

20 mgDQO.L-1

 20 mgDBO.L-1

   4 mgSST.L-1

 17 mgNT.L-1

   5 mgNH4-N.L-1

   2 mgPO4
3--P.L-1



Avanços obtidos pelo 

GESAD em WCV-FS

Altura da profundidade da camada 

saturada (SANTOS et al., 2016)

Caracterização bacteriana em 

WCV-FS operando em escala real 

(Pelissari et al., 2017)

Desempenho de WCV-FS na remoção 

de hormônios (Sgroi et al., 2018)

Efeitos da zona saturada nas 

populações nitrificantes e 

desnitrificantes (Pelissari et al., 2018)

Indicação de parâmetros de projeto e 
operação para WCV-FS sob condições 
climáticas subtropicais  (Sezerino et al., 2018)

Determinação de critérios 
operacionais

 (Bassani et al., 2021)



Established in June 2015

Aproveitamento do efluente tratado...



SOLO...
CURSO HÍDRICO...

REDE DE DRENAGEM PLUVIAL...

Tratamento de lodo de TS
Periurbano

TUBO GUIA

MANGOTE

TANQUE SÉPTICO



Wetlands construídos para tratamento de lodo



Unidade de Gerenciamento de Lodo

TUBO GUIA

MANGOTE

TANQUE SÉPTICO

Limpeza 
Programada

UGL
wetlands



Instrumentos de governança aplicados aos SbN

Padrões normativos e orientativos

Programas de fomento

Regulação



Livros para download

gesad.ufsc.br

Treatment Wetlands | eBooks Gateway | IWA Publishing (iwaponline.com)

https://gesad.ufsc.br/
https://iwaponline.com/ebooks/book/330/Treatment-Wetlands


Obrigado!

Pablo Heleno Sezerino

pablo.sezerino@ufsc.br

www.gesad.ufsc.br

www.wetlandsbrasil.com.br www.hupanam.com

http://www.gesad.ufsc.br/
http://www.wetlandsbrasil.com.br/
http://www.hupanam.com/
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