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Qual a população 
do planeta hoje?







DESAFIO 1: Escala das soluções
• Nenhuma solução única resultará em acesso universal até 2030

• Soluções adaptáveis e escaláveis para superar barreiras geográficas, 
de gênero e socioeconômicas.

• Organizações deve trabalhar conjuntamente



Saneamento no século XX  Lógica antropocêntrica 

Água  quando a fonte seca, busca-se uma nova ...

Esgoto  quanto mais longe, melhor ...





Sistema de Tratamento de 

Águas Cinzas para Reúso

 Praia do Canto (4 quartos, 2 

suítes, 3 garagens, 170m², 

área de lazer completa)

 Capacidade: 260 pessoas

1º Edifício residencial com reúso / Vitória (ES)
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Produção per capita de água cinza Consumo per capita de água de reúso

Ed. Royal Blue – Vitória (ES)

Água de reúso corresponde a aproximadamente 

33% da água cinza gerada e a 26% da água consumida

Balanço hídrico do edifício: 

demanda e oferta de água cinza

Fonte: Valentina, 2009
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DESAFIO 2: A variabilidade do 
problema e, portanto, as soluções

• As soluções de tamanho único, centralizadas, não funcionaram e não 
podem ser a estratégia ...

• Escolhas incorretas podem exacerbar uma condição já precária ...

• Serviços personalizados de água e saneamento são necessários...

• Pessoas locais  escolhas informadas e serem capazes de responder de 
forma eficaz às mudanças das condições.



Abrangência territorial do PROSAB





Cerca de 80 países 
enfrentam problemas com 
a falta de água



•DESAFIO 3: Manutenção de serviços 
de WASH para o longo prazo

• Infraestrutura de água e saneamento é cara; 

• Requer uma força de trabalho altamente qualificada e não alcança as 
comunidades mais marginalizadas

• CAPEX e OPEX das soluções devem ser considerados 







Consumo energético ~ 0,5 kWh/m3



Consumo energético ~ 0,5 kWh/m3

Conta de energia em 2015:

R$ 90.000.000,00



TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIA

UASB seguido de 
Biofiltro Aeróbio

(UFES)

ETE AJMAN 
(Emirados Árabes Unidos) 

300 mil hab. 

ETE REZENDE (RJ) 
30 mil hab. 

Metano
10 a 20 m3/1000 hab.d

(9,3 kWh/m3)



DESAFIO 4: Alcançando as pessoas mais 
necessitadas

• 25% população mundial (mais pobres) não têm água canalizada 

• Esgotamento > Abastecimento de água

• Política de estado  pessoas mais necessitadas pagar a longo prazo.



LEGENDA

Igreja

Área visitada (1ª semana)

PREVISÃO DE VISITAS

Segunda e Terça

Quarta e Quinta

Vila Velha (ES)



Vila Velha (ES)



Vila Velha (ES)



DESAFIO 5: Integrando Água, 
Saneamento e Higiene para a Saúde

• Barreira sanitária  universal, integral e perene
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Barreira
Sanitária



Alguns conceitos norteadores





Água
+

Energia
+

Alimentos

Água

Energia

NEXUS

Alimentos



Racionalização do uso da água

Racionalização do consumo de energia

Reciclagem de nutrientes

Minimização de águas residuárias e lodos

Redução das emissões atmosféricas

Preservação dos recursos hídricos

Redução dos custos do saneamento

Envolvimento da população

ECOSAN  Resource Oriented Sanitation





Fonte: Dalvi, 2016



Economia circular

• Pearce e Turner (1989)  tendência à reciclagem ... não considerar o 
“meio ambiente como reservatório de resíduos, como na economia 
aberta tradicional”. 



Inovação frugal  IF

• Menos funcionalidades com uma qualidade mínima que corresponda 
às necessidades de um maior número de pessoas (... menos ricas). 

• Corte sistemático das características “luxuosas” e desnecessárias dos 
produtos. 







P & D

Inovação e
Empreendedorismo

Conhecimento
Recursos:

Pessoas
Equipamentos
Instalações, etc.

Conhecimento Riqueza

Sabemos Gerar Conhecimento:

Não Sabemos Gerar Riqueza:

Virtude e Fragilidade do Nosso
Sistema de C&T
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