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Pesticidas em ambientes aquáticos



 Wetlands: termo usado para designar áreas de solo hidromórfico
inundado ou saturado por águas superficiais/subterrâneas onde crescem
várias espécies vegetais

 Um sistema alagado construído (SAC) age como um filtro biológico onde
os responsáveis pela remoção de poluentes são mecanismos físicos e 
químicos, reações de degradação biológica aeróbia e anaeróbia, 
evapotranspiração e infiltração.

 SACs foram criados para controlar o tratamento e otimizar a habilidade
dos sistemas naturais em remover ou transformar os poluentes contidos
nos efluentes, além de criar um ambiente esteticamente agradável.

SACs: Definição



SACs: histórico



 Macrófitas: termo genérico para designar plantas aquáticas que vivem 
desde em brejos até ambientes verdadeiramente aquáticos (incluindo os 
corpos de água doce, salobra e salgada). 

 Incluem vegetais desde macroalgas até angiospermas. 

 Emersas (Helophytes), como a Eleocharis. Submersas com folhas 
flutuantes (Amphiphytes), como a Nymphaea. Submersas (Limnophytes), 
como a Ceratophyllum. Flutuantes (Pleustophytes), como a Pistia.

 Últimos tempos: agregação de valor, usos de espécies de valor econômico.

SACs: O papel da vegetação



SACs: O papel da vegetação

To plant or not to plant? Questions on the role of plants in constructed wetlands. Mara, D.D. (2004). 
9th International Conference on Wetland Systems.



SACs: Hidrodinâmica



SACs: 
Mecanismos

Fonte: Marques (1999)
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SACs remediando pesticidas

Fonte: Stehle et al. (2011)
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 Distribuição dos pesticidas é afetada por suas caracterísitcas, como KOC, 
KOW, t50 em solo e água e fotólise

 Bouldin et al. (2006) já alertavam que as investigações deixavam a desejar 
quando da separação entre qual o papel de cada componente e também 
dos efeitos sinérgicos no processo

 Contudo, há de se registrar que isso não é uma tarefa fácil: os processos 
estão interconectados fortemente

Eficiência dos sistemas



Eficiência dos sistemas



 “There is strong evidence to suggest that the presence of vegetation
enhances pesticide retention” (Vymazal e Brezinova, 2015)

 Em geral a remoção de pesticidas por mecanismos diretamente 
relacionados à planta é esperada para herbicidas sistêmicos

 Guo et al. (2014) observaram que organoclorados com menor KOW 
(menos hidrofóbicos) foram acumulados e transportados para os tecidos 
das plantas com mais facilidade

 Estudos com comparação paralela:  Wolverton (1975), George et al. 
(2003), Dordio e Carvalho (2013, Moore et al. (2003), Beketov e Liess
(2008)

O papel da vegetação no processo





 http://www.constructedwetlands.org

 http://www.epa.gov/owow/wetlands/watersheds/cwetlands.html

 http://www.constructedwetland.co.uk

 http://wetlandsconstruidos.blogspot.com/

 http://www.lqa.ufv.br
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