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OBJETIVO

Questionar a perspectiva de conflito decorrente de uma
suposta escassez hidrica, demonstrando que esta ideia é
desprovida de base empirica e teorica.
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HIPOTESE

O compartilhamento de bacias e a tecnologia de producao e abastecimento
anulam a perspectiva de escassez-conflito.

e Variavel compartilhamento: contexto do rio Eufrates
indicadores: - acordos de cooperacao
- manutencao da vazao
* Variavel tecnologia: contexto dos paises do Golfo
indicadores: - producao de agua
- substituicao de fontes naturais
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Hangagiz Dam* Conclusion: 1988 Capacity: 0,10 km3
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Conclusion: 1975
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Karakaya Dam
Conclusion: 1987
Capacity: 9,5 km3
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Hacihidin Dam*
@Q/ Conclusion: 1989 Capacity: 0.06 km3
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Ataturk Dam
Conclusion: 1992
Capacity: 48,7 km3
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Karkamis Dam
Conclusion: 1999
Capacity: 0,1 km?3

Birecik Dam
Conclusion: 2000
Capacity;/4,2 km3

Kayacik Dam*

'\9";\ Conclusion: 2005

&Q Capacity: 0,1 km?3
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Total of Dams: 5
* Dam built in tributaries

Total capacity of water storage: 90.5 km?3

Average flow per year: 778.5 m3/s

Year
Total flow in 41 years: 1,004.5 km?3

Toda barragem tem potencial de armazenamento limitado
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Correlacao entre precipitagdo e vazdo mais forte do que com a construcao de barragens
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1938-2010 26.6 12.7 56.8 0.33
1938-1973 30.0 15.0 56.8 0.29
1974-1987 24.9 12.7 34.1 0.27 Inventory OT Shared Wat_er
1988-1998 25.5 14.4 50.1 0.42 Resources Iin Western Asia
1974-1998 25.1 12.7 50.1 0.34 (UN-ESCWA, 2013), propoe a
1990-2010 22.8 14.4 326 0.34 associagao entre a dimini¢ao
1981-2011 20.0 8.9 47.6 0.44 da vazdo, a construcdo de
GOEEIENN  1988-1998 22.8 8.9 47.6 0.54 barragens e a salinizacao
1999-2010 15.5 9.3 20.7 0.27
1990-2010 16.8 8.9 30.7 0.39
1932-1998 27.1 9.0 63.0 0.36
1938-1973 30.6 15.1 63.0 0.30
1974-1987 23.1 9.3 31.2 0.32
1988-1998 22.4 9.0 46.6 0.51
1974-1998 22.8 9.0 46.6 0.40
1930-1999 17.6 3.1 40.0 0.4
1938-1973 19.8 6.6 40.0 0.35
LAY 1974-1987 15.3 3.1 24.1 0.45

1988-1998 13.8 7.7 27.9 0.48
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Disclaimer:
The boundaries and names shown and the designations

used on this map do not imply official endorsement or
acceptance by the United Nations.
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Caracteristicas da paisagem da
bacia do rio Eufrates

De montante a jusante:
Precipitacao
Tributarios

Temperaturas

Evaporacao

Irrigacao

> @
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Estudos
Avancados da
I'miversidade de
sdo Paulo

e Dados laboratoriais:

QUALIDADE DE AGUA 5 @
14

Potabilidade: mesma da Turquia ao Iraque;

Salinidade: aumento de montante a jusante.

Analysis results m Abukamal

TDS (Total Dissolved Solids) 146,0 329,0
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Entre Raga e Deir-Ez-Zor

com a Turquia
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Em D irz-Zor | | o Em Abu Kamal, prox. fronteira com
o lraque
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Em Hilah, na provincia de Babylon, sul do Iraque
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Represa Al Assad, que abastece Alepo
e regiao

Nabi Fiji, que abastece Damasco
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Rio Barada, que
corta Damasco
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RESULTADOS

Variavel compartilhamento (bacia do Eufrates)

O Protocolo de Damasco tem sido cumprido desde sua criacdo;
 Orio apresenta vazdo reqular, com tendéncia a leve diminuigéo,
* A qualidade se mantéem, embora com aumento da salinidade a jusante;

* Os fatores naturais explicam melhor essas tendéncias do que as barragens.
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Variavel tecnoldgica (paises do golfo)

95,65

99,29

98,75

98,93

98,53

98,49

2009

Disponibilidade hidrica
natural:

< 100m3/hab/ano
Com dessalinizagao:

1.127,3m3/hab/ano
(com excedente de 11%)
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O contexto do Golfo Pérsico:
producao de agua em grande escala

“New Dubai”... Demanda
crescente, producao
crescente... Fontes naturais
exaurindo-se.
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CE AREAS COMTAM

Usina de dessalinizacao em
Jubail (Arabia Saudita)
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Middle East

Country

Natural Availability of water per

capita (m3/year)

% of population without

accsess to clean water

Ardbia Saudita

100 to 499

Less than 10%

Bahrein Less than 100 Less than 10%
EAU Less than 100 Not available
Kuwait Less than 100 Not available
Qatar Less than 100 Not available
Oman 100 to 499 10 to 19%
Siria 1.000 to 1.999 20% or more

Iraque

2.000 or more

10 to 19%

AGOSTO
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Variavel tecnologica (paises do Golfo)

-A tecnologia resolve o problema de abastecimento.
-Tecnologia cada vez mais eficiente, barata e com uso crescente de
fontes de energia inesgotaveis.

- MEDRC — une as duas variaveis (compartilhamento e tecnologia)
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CONCLUSAO

A HIPOTESE E CORROBORADA:

TANTO OS ACORDOS DE COOPERACAO COMO A TECNOLOGIA TEM SIDO
CAPAZES DE ASSEGURAR O ABASTECIMENTO E EVITAR CONFLITOS,
ANULANDO O PARADIGMA MALTHUSIANO ESCASSEZ-CONFLITO.
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EXPANDINDO OS RESULTADOS para reforcar a refutacao da “Guerra da
Agua”

 Mais de 260 bacias internacionais reguladas por acordos e tratados asseguram o uso
compartilhado, resultando na inexisténcia de conflitos internacionais por agua (Aldo
Reboucas);

 Cerca de 150 paises produzindo agua por dessalinizacdo (inclusive usando energia
edlica e solar) http://idadesal.org/desalination-101/desalination-by-the-numbers/

 Mais de 300 milhdes de habitantes consomem dgua do mar dessalinizada (idem);

 E muito mais barato dessalinizar agua (ou tratar esgoto) do que guerrear por ela;

* Perspectivas: uso de membranas no tratamento de aguas poluidas e esgoto (Sao
Carlos, Sabesp).
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Inexisténcia de conflitos entre nacoes pela agua (-7)

Number of Agreements per
International River Basin

Number of
Treaties
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Data source: Treaties- Wolf {19995).
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guerra formal

actos de guerra extensivos

actos militares de pequena escala
actos politicos/militares hostis

actos diplomético-econdmicos hostis
hostilidade verbal oficial forte
hostilidade verbal nio oficial média
actos neutros, nio-significativos
apoio verbal médio

apoio verbal oficial

apoio ou acordo cultural ou cientifico
acordo econdmico, tecnologico ou industrial ndo-militar
apoio estratégico, econémico, militar
tratado hidrico intemacional
unificacio num pais

dogh 4324 G409 24 b b |
< »
mais violéncia mais cooperante
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INESGOTABILIDADE DA AGUA: no ciclo hidrolégico,
ha um superavit constante de 8% de recarga nos continentes.
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AGUA NO CONTEXTO
NACIONAL...
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Maiores reservas de agua doce (superficial e subterranea)

Veja onde estdo os aquiferos Guarani e Alter do Chéo

SURINAME “ginanA FRANCESA

COLOMBIA

Agua suficiente para abastecer a
umanidade por 3 séculos (e
muito.mais pois ha recarga)

EQUADOR
AM

» A extensao superficial do Alter.do Chao & menor
que a do Aquifero Guarani, mas tem maior
volume de agua.

-

c

% Dados preliminares apontam um volume de
agua superior a 86 mil km® no Aquifero Alter do
Chéo. A capacidade do Aquifero do Guarani gira
em tomo de 45 mil km™.

PERU

s0LIVIA

% No caso do Aquifero Guarani, sua grande extensdo I
superficial ulirapassa a fronteira brasileira chegando
a outros paises. A gestio do Aquifero Alter do Chao
sera facilitada porque & exclusivamente nacional e
da Amazbnia, pertencendo aos estados do Para,
Amazonas e Amapa

CHILE

a Universidade Federal do Para.

Fonte: Faculdade de Geologiadnstituto de Geociénci
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~ O PARADOXO BRASILEIRO (aldo Rebougas)

Maior bacia do mundo
Maior aquifero do mundo (Alter do Chao)
Menor indice de acesso a agua potavel... !

O caso da RMSP... (22 regiao mais
umida do Brasil)

Populacao Urbana
Atendida (%)

Bl <400 X

40,1 - 60,0

60,1- 80,0 O caso de Damasco
o 80,1-90,0
B - 90,1

Brasil = 89%
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Sifuac;éo geografica do Brasil, Chile e Namibia

Costa do Chile
§ ”-"-.,., N T

™y

Costa do Brasil (SE) Costa da Namibia

Sudeste (Ciclo Hidroldgico mais favoravel):
E a 22 regido mais tmida do Brasil
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Agua no contexto do Estado de SP e RMSP

_ede Hldrogniﬂca do Estado de Sédo Paull

AQUIFEROS SEDIMENTARES

Potencial (v 2030 O oviedd pox POCO. e A )

530 Palo

AQUIFEROS FRATURADOS
Potencial (varso or oviel por DOCO., em b

Prée-Canphbarano

Tad Tel2 Y
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oo oo Na RMSP, além dos 6 sistemas,
i e temos ainda:
Rio Tieté
Rio Pinheiros
W Rio Tamanduatei
o Rio Aricanduva
i - Rio Embu Mirim
Rio Embu Guacu
Rio Cotia
Etc...

34 B¢ SQu LANTTINES DAY BaRTIITETRD Duthes
|
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REPRESA BILLINGS, com cerca de 1,2
bilhdes de litros, poderia sozinha
abastecer mais de 5 milhdes de
pessoas!!!!

GUARAPIRANGA/ |
e ALTO COTIA




@ SANEAMENTS £ MEIS AMBIENTE AGOSTO
I WORKSHOE INTERHACKHAL O . Eiguram;:a Hidrica Global
BIORREMEDIACAO -

DE AREAS COMTAMINADAS

INIMIGOS PUBLICOS

Procuram-se: vivos ou mortos...

Sao Pedro Menino Jesus
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* O novo coringa da ineficiéncia da gestao publica.

O mPa

4
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Muito obrigada pela
atencao!

luisgeo@usp.br



