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Agenda BAUMINAS
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1. Novas AplicacBes e Solucdes para Tratamento de Agua Potavel e Esgotos
2. Segmentacao de Mercado

3. Portfdlio de Servicos e Produtos - Novas tecnologias (base: Matriz BCG)
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BAUMINAS Ambiental

BAUMINAS

.

Avaliacdo de Tendéncias de Mercado: Fontes
« Clientes
 Meio Académico
« Percepcao Interna

* Feiras / Tecnologias / Parceiros
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—

BAUMINAS Ambiental

Tendéncias de Mercado: Conclusdes para 0o momento atual (curto/médio prazo)

- Foco na Eficientizacdo do Tratamento e da Distribuic&do de Agua
» Eficiéncia das ETAs (tratamento)
« Eficiéncia de Medicdo (monitoramento & controle)

« Gerenciamento de Perdas & Cobranca (aducgao & distribuicao)
» Foco na Preservacao/Recuperacdo de Mananciais (Potavel) e Represas (Energia)
 Reuso Indireto Potavel
 Sistemas de Membranas (UF / MBR) — ETA/ETE/Reuso
« Melhores Processos de Oxidacdo em funcéo da Qualidade da Agua

e Controle de Odores
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Amblental

BAUMINAS Ambiental e R

Segmentacao do Mercado:

« Mananciais
Distribuicao

 Pre-Tratamento . Estaca}odeTratamenﬁJ
. ETA & - _, de Aguas Residuais

« Distribuicéao
« ETE/Reuso
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BAUMINAS Ambiental

Segmentacao do Mercado:
«  MANANCIAIS
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MANANCIAIS
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Market Share Relativo

@ Removedor de Nutrientes # Aeracdo @ Oxigenacdo adaptada & Selagem de Fundo

& Osmose Reversa @ Filtracdo & Servigos Nduticos @ Zedlitas

- @ Ultra Filtracdo . @ Algicida (Perdxido) @ Algicida (Sulf. Cu)



BAUMINAS
MANANCIAIS 2 oy

Focos:
 Remocao de Nutrientes (Combate a Eutrofizacao)

» Ultrassom
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Remocéo de Nutrientes (Combate a Eutrofizacdo) .. <

EUTROFIZACAO DE CORPOS D’AGUA

A eutrofizacao pode ser
definida é6mo um altmento’
da concentracaode
nutrientes e mateéria organica
num ecossistemaaquatico,
entre eles os fosfatos e

nitratos, trazidos pela
drenagemsuperficial de
areas agricolas e por
descargasindustriaise
urbanas nao tratadas.
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Remocdo de Nutrientes (Combate a Eutrofizacdo) . <

CIANOBACTERIAS “BLOOMS”’
SERIO PROBLEMA

-

efeitos sobre a quimica da dgua (varia¢ao do oxigénio dissolvido, pH, etc.)
= produgao de odores (terra, mofo, etc.)
» produgao de CIANOTOXINAS - compostos téxicos e biologicamente ativos

-

= complicagdo para abastecimento de dgua,

recreagao, reprodugao de peixes.
risco para outros organismos.




. _ BAUMINAS
Remocdo de Nutrientes (Combate a Eutrofizagdo) . 4=

CONSEQUENCIAS DO PROCESSO DE EUTROFIZACAO
ACIDENTE FATAL EM CARUARU, PE (BRASIL, 1996)

Barragem do Rlo Tabocas, Caruaru (Brasll)

126 pessoas foram intoxicadas por
dgua contaminada com toxinas de
cianobactérias (Microcystis A.).

57 pacientes dialiticos morreram.
sistema de tratamento de dgua
municipal, e da clinica, fatharam.
encontrados 19,5ug/L de
microcistina na dgua da clinica.

Instituto de Doencas Renais - IDR, Caruaru (Brasil)
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Portaria MS N° 2914 DE 12/12/2011

Dispoe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

CAPITULO VI

DOS PLANOS DE AMOSTRAGEM

Art. 40° Os responsaveis pelo controle da qualidade da agua de sistemas ou solugdes
alternativas coletivas de abastecimento de agua para consumo humano, supridos por
manancial superficial e subterraneo, devem coletar amostras semestrais da agua bruta, no
ponto de captagdo, para analise de acordo com os parametros exigidos nas legislacGes
especificas, com a finalidade de avaliagao de risco a saiide humana

§ 6° Em funcao dos riscos a satde associados as cianotoxinas, é vedado o uso de algicidas
para o controle do crescimento de microalgas e cianobactérias no manancial de
abastecimento ou qualquer intervencdo que provoque a lise das células.

§ 7° As autoridades ambientais e de recursos hidricos definirdao a regulamentacdo das
excepcionalidades sobre o uso de algicidas nos cursos d’agua superficiais.
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TECNOLOGIAS DE MANEJO
DIMINUICAO DA CARGA DE NUTRIENTES

. Manutenc¢ao do equilibrio do ambiente aquatico

» Cargas Externas de Fdsforo

* Cargas Internas de Fdsforo

Ambiente eutrofizado

-

Controle de cargas internas e externas pela precipitagao/inativagdo
de fésforo, através do uso de remediadores quimicos Ambiente em equilibrio
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CONTROLE DO APORTE DE CARGAS
EXTERNAS DE FOSFORO

; DIRETAMENTE NOS RIOS
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CONTROLE DE CARGAS INTERNAS DE FOSFORO
GESTAO DAS CARGAS DE FOSFORO NOS RESERVATORIOS

TRATAMENTO DA COLUNA D’AGUA

Precipitacao e fésforo na superficie e coluna d’agua
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RESTAURACAO DE LAGOS

COMO FUNCIONA O REMEDIADOR QUIMICO?

=
CONCEITO

CMH é€ aplicado sobre a superficie, coluna da agua e sedimento de um lago;

O fésforo (P) adsorvido forma um complexo insoldvel que decantacomo uma
fina camada sobre o sedimento;

A liberacao de P do sedimento € “adsorvida” pela camada extra de Hidréxido de
Aluminio;

O P adsorvido fica indisponivel para o crescimento das algas.
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RESTAURACAO DE LAGOS

MECANISMOS DE AGAO

/

» A precipitacdo de particulas e substancias

dissolvidas é governada por regras quimicas —_—— e O oS

diferentes. O CMH foi desenvolvido para
otimizar a remogao de tais substancias no
armmbiente hidrico, em virtude da fracao
organica existente em sua composigao, que
embora esteja em pequena quantidade
(aproximadamente 0,15%), contribuiu de

forma significativa para a melhor formagao
de flocos e, consequentemente, aumento
na eficiéncia da remocao do fésforo.

Atuam como ponte ligante, formando finos
filamentos que aderem diferentes
particulas, mantendo-as unidas. Precipitagdo de particulas carregadas

negativamente e ligagao com polimeros
catidnicos, através do uso de CMH
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RESTAURACAO DE LAGOS

MECANISMOS DE AGCAO - VISAO GERAL

Algas aglutinadas Decantagao
Aplicagao de e decantadas
CMH

!

As algas morrem

. . por ausénciade luz :
®©
. @ ‘ CMH

Cianobactérias [ > g/':‘;z 5 —>

(algas)

...“.’

Coagulagao Floculagao
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APLICACAO DE CMH EM ESCALA REAL

REDUGCAO DA CONCENTRACAO DE FITOPLANCTON NA COLUNA D’AGUA

ncug rhidaz
sipiorototel
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Amblental

Remocao de Nutrientes (Combate a Eutrofizacao)

RESTAURACAO DE LAGOS

ESTUDO DE CASOS - 3% ETAPA

CONCLUSOES

Perfodo avaliado: 2008 -2012.
Periodo avaliado (antes da adicao de CMH): 2008 — 2010
Periodo avaliado (apds a aplicagao de CMH): 2011 - 2012

Inicio da aplicacdo de CMH na Represa | em margo/2011.

Custos com produtos quimicos na ETA | (antes da adicao de CMH): R$41,07/1.000m?
Custos com produtos quimicos na ETA | (ap6s a adigao de CMH): R$30,01/1.000m"
Reducdo dos custo com produtos quimicos na ETA | ((apds a adi¢do de CMH): 26,93%.
A selagem do sedimento sera realizada numa etapa posterior dos trabalhos.
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RESTAURACAO DE LAGOS

CONTINUIDADE DO PROJETO

‘Em fun¢ado dos bons resultados o projeto
foi ampliado para 4 grandes represas no
Brasil.
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A SOLUCAD 1AL PRRA SUA OPECAC

Descricdo da Tecnologia: :
Utilizac&o de equipamentos de emissao de
ondas de ultrassom,;

As algas azuis sao capazes de se mover
verticalmente em funcéo de vesiculas gasosas;
O ultrassom rompe estas vesiculas, impedindo
0 movimento vertical,

Como as algas ndo sobem a superficie, ndo séo

capazes de realizar fotossintese, causando a

morte por falta de luz. As paredes das células ficam intactas e nao liberam toxinas.
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BAUMINAS
Ultrassom | - g

Vantagens e Beneficios da Tecnologia:
Eliminam mais de 90% das algas existentes; . — -
Previnem o crescimento de novas algas;

Dispensam o uso de produtos quimicos;

Solucao segura para peixes, plantas e vida aquatif
Pode ser usada em grandes reservatorios, lagos ¢
Equipamentos alimentados por energia solar;
Monitoramento por sondas multiparamétricas;
Baixa Manutencao;

Testada em conjunto com varias universidades: seguro a vida aquaticas (relatorios).
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e Pré-Tratamento
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PRE-TRATAMENTO

PRE-TRATAMENTO

Market Share Relativo

@ Cloro #@Dioxidode Cloro #®OzOnio #®Perdxido @ Permanganato @ Carvdo Ativado em P6  # Geracgdo Local de Desinfectante



PRE-TRATAMENTO

FOcos:

» Geracao Local de Desinfetante
v’ Hipoclorito de Sédio
v’ Diédxido de Cloro

» Peroxido de Hidrogénio

BAUMINAS

—
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Geracao Local de Desinfectante g

As restricoes ao transporte de Cloro Gasoso, por questbes de seguranca
operacional, faz com que muitas empresas necessitem buscar alternativas de
tecnologias de oxidacao/desinfeccao de agua, efluentes industriais e esgoto;

Dentre as alternativas, estéo:

Geracao de Hipoclorito de Sodio;

Geracao de Di6xido de Cloro, ambas geradas “in loco”;

Todas as alternativas apresentam eficiéncia na substituicdo do Cloro Gasoso, sendo

gue as vantagens e beneficios de cada uma delas sera discutida a seguir.



BAUMINAS

Geracao Local Hipoclorito de Sédio —

Descricado datecnologia:

v’ Tecnologia limpa e segura

v’ Usa NaCl (Sal de Cozinha), Agua e Energia

v Reacéo quimica em Gerador instalado no

local: NaCl + H,O + eg - NaClO + H,

Cl  ion negativo
Na* ion positivo

e elétron

C|-—’ C| + ™ |—> Reagao no eletrodo positivo

oxidagao

Nat+ e~ Na

—» Reacgao no eletrodo negativo

redugio
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Fatores criticos de sucesso:
v' Equipamento robusto e de fdcil manutencéo
v’ Tecnologia eletrolitica

v’ Matéria-prima de qualidade

v’ Plano de Manutencdo Preditiva e Preventiva

v’ Agilidade na Manutengdo Corretiva
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Vantagens e Beneficios Tecnologia BAUMINAS:
v’ Solugcdo BAUMINAS: Contratos de Prestagéo de Servico

v Maior eficiéncia de converséo eletrolitica
v' Menor consumo de Energia

v’ Estoque local de MPs

v Equipe de Manutencdo Prdpria

v’ Estoque Local de Pecas de Reposicéo

v’ Suporte de lider mundial em eletrdlise
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Descricéao da Tecnologia do Dioxido de Cloro (ClO2):

v' O Diodxido de Cloro € um agente oxidante poderoso gerado a partir de um sal
(clorato ou clorito de so6dio) e um acido (sulfurico ou cloridrico);

v' O poder de oxidacdo do didxido de cloro é 2,6 vezes maior que a do cloro gas;

v O CIO2 néao hidrolisa, por isso, nao forma acido hipocloroso, comportando-se

como gas em solucao;
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A SOLUCAD KA. PRRA SUA OPEMCAS

Geracao Local Diéxido de Cloro

Sistema de Geracéo in loco
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v" O tempo de reacao do diéxido € muito rapido;
v" Nao hidrolisa na dgua, permanece como gas dissolvido;
v’ Alta solubilidade em agua; aproximadamente 10 vezes mais que CI2;

v Diminui a formacéao de subprodutos halogenados (trihalometanos, acidos
haloacéticos), considerados carcinogénicos;

v" Nao reage com amoénia. Pode ser usado como desinfetante sem que ocorra
demanda relacionada com a amonia;

v’ Seguranca: geracao do didxido é local, ndo ha armazenamento de gases, como
ocorre no caso do gas cloro;

v Garantia microbioldgica (conceito da “dupla barreira”) — efetivo para Cryto / Giardia



. . . BAUMINAS
Peroxido de Hidrogénio y g

Agente oxidante poderoso e eficaz (pré-oxidacdo em ETAsS) e/ou agente
desinfetante (ETES);

Aplicacdo em mananciais (lagos e represas) para inativacdo de microalgas
(cianobactérias), prevenindo a transmissao de gosto e odor a agua;

Aplicacdo na pré-oxidacdo de matéria-organica em &gua bruta das ETAs
diminuindo o uso e consumo de cloro na pés oxidacao;

Aplicacdo em ETEs ou EEEs para o controle de maus odores (oxidacao de H2S);
Em aplicacbes e  efluentes industriais de  dificii  degradacao
(cianetos, fendis, etc), atua em processos oxidativos avancados (POAs) em

associacao com UV e/ou O3;
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A SOLUCAD 1A P SUA OFEMCAL

i
A 4,:“.1,.',“;\.---
Lopume|
' W“.‘-.’

Em elevatorla esgoto (controle de odores) Em manacial (controle de algas)
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Se decompoe em 02 e H20 (“tecnologia limpa”);
Nao gera subprodutos;
Produto liquido (concentracOes de 35% a 70%) dependendo da aplicacéo;

Facil aplicacéo.

- - QC.

2H .0, 2H0

hydrogen peroxide wate oxygen



Portfélio de Produtos & Servicos e Novas Tecnologias BAUMINAS

Amblental

BAUMINAS Ambiental i

- ETA
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Market Share Relativo

@ Coagulantes # Polimeros @ Calem Suspensdo @ Cloro @ Areia @ Pedregulho @ Carvdo Antracito @ Filtragdo # CalSdlida ® Geragdo NaClO on site via NaCl
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Focos:
« Geracao Local de Hipoclorito de Sodio

« Cal Liquida
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Descricao Cal Liquida (Hidroxido de Céalcio em Suspensao): Ca(OH)2
v Agente Alcalinizante de fdcil aplicacéo, em substituicdo ao uso da cal hidratada

ou cal virgem (sdlidas);
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Vantagens e Beneficios da Cal Liquida: Ca(OH)2

v’ Concentragéio constante

v' Menor custo se comparado aos demais Alcalinizante liquidos (soda, barrilha
liquida);

v' Manuseio da aplicacdo (sacaria, elevador carga, etc);

v’ Seguranca operadores (inalagéo de pé/finos);

v' Manutenc¢éo dos equipamentos.
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Manuseio na entrega Tanques de preparacdo e dosagem Equipamento - extintor
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Cal Liquida A

. PO

Tanques de estocagem Bombas dosadoras Linha d dosagem
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Segmentacao do Mercado:
 Mananciais
« Pré-Tratamento
- ETA

« Distribuicao
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DISTRIBUICAO DE AGUA e

Focos:

« Gerenciamento de Perdas — Contrato de Prestacao de Servicos (riscos)
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Segmentacao do Mercado:

Mananciais
Pré-Tratamento
ETA
Distribuicao

ETE / Reuso
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ETE / REUSO

5%

- Polimeros loro @ Controle de Odor “@ MBR @ UV #Peroxido @®O0Ozb6nio @ Antiespumante
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ETE / REUSO

Focos:

 Dioxido de Cloro

* Peroxido de Hidrogénio
« Sistemas MBR

e Controle de Odor
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Descricao da Tecnologia: Odour and Corrosion Control — OCC

« A degradacdo da matéria-organica por processos anaerobios, gera além do
biogas, o tdo indesejado gas sulfidrico (H2S), que além do mau cheiro, é toxico;

« Além do problema de maus odores, o H2S é também um agente causador de
corrosao (estruturas metalicas e concreto) e também um gas toxico, que em
elevadas concentracdes e tempo de exposi¢cao pode levar a morte;

« O monitoramento € feito “on line”, garantindo a seguranca da operacéao.



OCC

Morandonaro
cheiro

Sanepar destaca que lotean
tratamento de esgoto, a qua
cheiro...

28M02014 15h01 - Atualizado em 2

Moradore

02/11/2014 13h34 - Atualizado em 02/11/2014 1

Mau cheiro em
gerareclama

I Joinville promete dar uma soluco ao problema.

- MAUS ODORES
Moradores protestam contra o

‘mau cheiro de estacao de

tratamento de esgoto, em
Joinville

28/07/2014 - 14:28 - Nleio Dia Joinville

:Tl] W Tweetar 1

Revoltados com o mau cheiro, vizinhos da estacdo de tratamento de
esgoto do bairro Espinheiros, em Joinville, resolveram chamar a atencao
de toda a comunidade para o problema. Eles organizaram um protesto na
principal rua do bairro. Por mais de uma hora, eles fecharam a rua
Baltazar Buschle na manha deste domingo (27). De acordo com um laudo
da Fundema a quantidade de coliformes despejada no canal do varador €

g1 0

| 18 vezes acima do permitido por lei , podendo inclusive provocar a

proliferacdo de ratos e bichos peconhentos. A Companhia Aguas de

BAUMINAS

A SOLUCAD 1A P SUA OFEMCAL

de moradores

¢ Votorantim mformou que estd
irick Pnheiro




OCC — CORROSAO BAUMINAS
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BAUMINAS

—

A SOLUGAD 1AL PRAA SA 0P

Vantagens e Beneficios: Odour and Corrosion Control - OCC

+ Bauminas propde um pacote completo, incluindo o monitoramento em tempo real dos niveis de H2S, avaliando seu

comportamento ao longo do dia/semana/més, auxiliando na escolha da melhor solucéo;

» Evita a dosagem desnecesséaria de produtos quimicos;
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OCC

Principais clientes
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28 de Malo de 2014 - 11:14:28 }
DAE resolve problema de mau cheiro proximo a elevatéria de esgoto da

Rua Maranhao

Texto de Kelen Buano

Compartilhar link

O Departamento de Agua e Esgoto, DAE, de Americana, concluiu, hoje, 28/05, 0s testes com produtos
quimicos a base de ferro que lmpeuem a tormacéo de gases causadores de odor na estagio elevaldria de

desenvolvidos e executados pela propna equ:pe da dtvlséo e diversas formas para conter o prablema foram .
estudadas e testadas e a unica que Impede a formagdo dos gases fol a aplicada recentemente. Os outros
produtos testados mascaravam © odor, mas o gas continuava presente. £Esse novo produto, a base de ferro,

|mpede que o gas se forme, explica

De acm 5 COT i
produtos para \‘azet dosagem continua. para s N ] ' A chamos a solucao agora e
questio de tempo para que © problema acabe de vez e a poputacéo pare de sofrer com o odor vindo da
elevatona

O procedimento também resolveu o problema na Rua Heitor Siqueira, e sera aplicado também na elevatoria
do Balrro Campo Beio, beneficiando moradores do bairro Jardim America Il

O sistema de esgotamento sanitario da regido da Praia Azul, possul cerca de 99% de cobertura em redes
coletoras de esgoto. Por conta da topografia da regido, o sistema ainda possul oito estacoes elevatorias de
esgolo, responsavels por realizar o transporte de efluentes das redes coletaras dos pontos mais baixos até a
estacdo de tratamento de esgolos da Prala Azul, Todo o esgoto coletado na reglao é recaicado e
encaminhado a ETE Prata Azul para tratamento, cuja eficiéncia média de remocda de carga organica ¢ de
98%
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Muito Obrigado pela atencéo!

Marcio Cipriani

Gerente Aplicacdo — Bauminas Ambiental
19-9 9729-3648
marcio.cipriani@bauminas.com.br
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