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Declaragoes importantes:

- A 4dgua e a saude da populacao sao duas coisas inseparaveis. A
disponibilidade da &gua, e esta de qualidade, é condi¢cao indispensavel
para a propria vida.

OMS - 1998 — Washington - DC

- A Unica fonte do conhecimento € a experiéncia.

Albert Einstein
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CONCEITO: TUDO E MATERIA.

O controle dos tipos de componentes existentes na agua € possivel tendo por
premissa que TUDO E MATERIA. De forma resumida e linguajar simples, tais
componentes possuem: TAMANHO, FORMA e MASSA. Neste momento néo foi
considerado carga (Anion ou Cation).

Comparacgao entre grandezas
Lua

Considerando medidas
lineares, segue:

- 1 metro possui 1000 mm
-1 mm possui 1000 pm
- 1 micron possui 1000 nm

0,29 m (29 cm)
Exemplos de tamanho:

- Cabelo humano: @ 50 u
- Bactéria "tipo” Bacilo; 1 a5 u
- Fracéao dissolvida de matéria
organica: médiade 0,45

3474800 m (3.474,8 km)

v \

Nanémetro 0,012 m (1,2 cm)
0,000000001 m (1 nm) Menor que a moeda de 1 centavo (1,7 cm)
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CONCEITO: TUDO E MATERIA

Baseado entdao no conceito, em “regra geral’, temos duas das maneiras usuais de
expressar a quantidade de contaminantes:

1) TSS (Total de Sélidos — sedimentaveis ou néo).

2) Numero de particulas por tamanho (contagem).

Normas vigentes para o item 2:

- 1ISO 16889 - Determinacdo da Razédo B (Beta).

- 1ISO 4406/1999 - Distribuicdo de Particulas — FOTOMICROGRAFIA

- NAS 1634 - Distribuicdo de Particulas.

Podemos expressar, de forma resumida, que o tipo de contaminante, sua
concentracdo, as propriedados fisicas da particula, sua natureza bem como a

compatibilidade quimica determinam o tipo/processo de filtracdo, a fim de alcancar o
resultado determinado.

Granulometria. Nao cabe neste momento este conceito em funcdo de se tratar principalmente
r distruicdo em percentual dos diversos tamanhos.
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CONCEITO: TUDO E MATERIA.
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Numero de particulas por tamanho (contagem).

- ISO 16889 - Determinacéo da Razéo R (Beta).

Chegam: 10

-

Chegam: 1‘ e

Chegam_10Q0

_f. : V - - : o -

o 1. : '
Saem: 10‘},%'..:\.\ Polyflex® at S00X Magnification
// '. \'»
":";'-'-% Exemplo de composi¢édo Absouta.

Através deste método (feito em laboratdrio) determinamos se o produto possui uma
caracteristica de perfomance Nominal (razdo 3 < 75) ou Absoluta (razédo 3 = 75),
propondo entdo sua certificagdo para comercializacdao. Muito importante este item
para avaliacéo de custo operacional. Existem meios filtrantes com razdo 3 = 5000,
Apresentar ao ACFTD.
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CONCEITO: TUDO E MATERIA.

Numero de particulas por tamanho (contagem).

- 1SO 4406/1999 - Distribuicéo de Particulas — FOTOMICROGRAFIA

e

Entrada daagua
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.

Como a ACQUAALIFE ndo é um fabricante de Membranas (somos O&M), nosso
objetvo ndo ¢é (e nem poderia ser) demonstrar conceitos de
manufatura/desenvolvimento de UF.

Se a UF é Polimérica ou ndo, Fibra oca com uso de capilares nos respectivos
diametros externos, se possui “performance” de 10 nanbmetros e/ou acima 10
Angstroms e até 200 Angstroms, se é de 6 KD a 150 KD, valores de permeabilidade,
aplicacdo como dead-end ou cross flow, neste momento n&ao € o objetivo.
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.

Dados interessantes para uso de UF’s:

Consumo: < 0.015 kWh/m? permeado.
Pressoes de trabalho < 5 bar (Nao ¢ diferencial — transmembrana)

Log 6 para bactéria e Log 4 para virus.
Turbidez < 0.3 NTU *,

UF remove: UE reduz:
> Algas N -

- Coloides ¢ TOC (Matéria Orgéanica)
- Matéria Particulada > Componentes de Cor

> Bactérias

o Coliformes

> Virus UF NAO remove:

> Proteinas -

> Silicatos o Sais Ionicos

Oleos * e Graxas > Moléculas de baixo PM
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.




ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.

Qual seria entdo nosso objetivo:

Pela experiéncia no desenvolvimento da aplicacdo, conhecendo a forma como a UF
“trabalha” e suas respectivas limitacdes, temos como objetivo demonstrar resultados
acreditados com o uso da mesma em aguas para consumo humano baseado na
portaria MS 2914/2011.

CESAN - Vale Esperanca — Processo 843.2013.00024 — Estudo de caso 01.
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.

Grafico com relacao aos resultados acreditados em Vale Esperanca.

Grafico de Performance - Turbidez - DEZEMBRO de
2013

18,91@11’
0,11 g0, 15ge20,13

DIA 02 DIA0O3 DIA04 DIAO5 DIA09 DIA10 DIA11 DIA12 DIA13 DIA16 DIA17 DIA18 DIA20 DIA 26 DIA 27 DIA 30

—e— indice de Turbidez maximo - CAPTACAO —e—indice de Turbidez minimo - CAPTACAQ
=8— Apos Tratamento WTU - Média de Turbidez.
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.

Grafico de Performance - Cor - DEZEMBRO de 2013

DIA02 DIAO3 DIA04 DIAOS DIA09 DIA10 DIA11 DIA12 DIA13 DIA16 DIA17 DIA18 DIA20 DIA26 DIA27 DIA 30

—e— indice de Cor maximo - CAPTACAO —e—indice de Cor minimo - CAPTACAQO
=—— Ap06s Tratamento WTU - Média de COR.
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.

Resultados de poténcia consumida.

EMBRASUL RES000/B/HT N.S:96000415 V.5.212 ANL 1,56 (30 segundos)

Vazéo de 3,6 m3/h do equipamento. ANALISE GERAL (Integragao = 30 segundos)

Intervalo considerado:
quarta-feira 13/11/2013 11:45:18,00 até quanta-feira 21/11/2013 15:31:56,00

Foi realizado medicao pela propria Cia Maximos, médios o minimos d tnsoes e comrenwaporfase.
de Saneamento — CESAN. ::;?g%’;gﬁzﬁlwmemq T R B
Minimo 003  09:05:0000 14/11/2013
Maximo 8,53 13:43:00,00 18112013
Nao contemplado captacao e iluminacao Fase G Correntes (A
Minimo 0,00 16:27:00,00 14112013
local. Maximo 8,36 0822:30,00 18/11/2013
Fase C: Correntes [A]
Média 0,39
Minimo 0,00 08:39:30,00 19/11/2013
Maximo 9,14 08:22:30,00 1811/2013
Consumo

FASE Wh kVArh KV Ah FP

A 2,891 0,754 2,088 0,967
B 2,077 1,736 2,707 0,767
C 1,839 0,869 2,034 0,804
Total 6,808 3359 7,501 0,896

Poténcias médias, por fase e trifasicas, no intervalo

FASE W kVAr kVA FP
A 0,081 0,018 0,083 0,957
B 0,044 0,037 0,057 0,767

Cc 0,039 0,018 0,043 0,904
Total 0,145 0,071 0,162 0,806

Poténcias aparentes por fase, segundo maximos € minimos trifasicos

FASE kVA{max) Horario kVA{min) Horario

A 1,080 18/11/2013 08:22:30,00 0,005 14/11/2013 18:27:00,00
B 1,084 18/11/2013 08:22:30,00 0,000 1411/2013 16:27:00,00
Cc 1,195 18/11/2013 08:22:30,00 0001 14112013 16:27:00,00

3 3,367 18/14/2013 08:22:30,00 0,004 14/11/2013 16:27:00,00
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.

CESAN - Limoeiro de Castelo — Estudo de caso 02. Funcionando a 60 dias.
Area necessaria 1/12 vezes menor que para uma ETA convencional.
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.

CESAN = Limoeiro de Castelo.
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.

SAAE ARACRUZ - Rio Preto — Aracruz — 2014 - Estudo de caso 03.

ANALISE FISICO-QUIMICA
DES CRI(_Z."-’LD BREUTA [FILTRADA| BRUTA (UNIDADE| PADROES
Portaria 1.914/2011 - M5,
pH - - 1,67 - 60a03 Data da coleta Data da andlize
Turbidez - - 37,60 UNT. <30 02/07/2014 09072014
Cor verdadeira - - 3640 mg/l <130 pH 1.67
Sabor - - - - nio objetavel turk 37.60
Odor - - - - nio objetavel Alealinidade -
Fluoretos (F) - - 0.0 mel <12 c02 -
Aluminio (AL - - 0,0 mgl <02 Fluor 0,0
Ferro Total (Fe™ ) - - - mgl <03 Al 0.0
Cloreto (C1-) - - 26,36 mgl =250 Fe -
Dureza (CaCOy) - - 26,00 mg/l < 500 Cloreto 26,86
Cloro (Cly) - - - mgl >02 Dursza 26,00
Cor 364.0
Cloro -
ANALISE BACTERIOLOGICA Hora 1120
incubagio 16:30
N*® MAIS PROVAVEL DE B. COLI 100 ML AMOSTRA
COLIFORMES FECAI 478,00 V_M_P. PERMITIDO - PORTARIA 291412011 - M5

COLIFORMES TOTA =2005 Aunséncia em 100 ml da amostra
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Estudo de caso 04. Pré-tratamento para uso de
UF’s.

Local: Estacdo de tratamento de 4gua em Cacaroca — Vila Velha.

Valor do investimento - 2008 Aguas limpas: R$ (Nzo informado)

- Vazdo Nominal: 400 l/s (1.440 m3/h)

- Captacdo em manancial de superficie - Rio
- ETA com Filtracéo direta e Flotagéo
- Uso de UTR (centrifuga)
- Uso de agua para retro *: 1.450 m3/dia
- Dosagem média * de PAC: = 19 ppm
- Dosagem média * de Cloro:
- Poténcia total consumida no
processo: X kW (N&o informado)
- Custo do m3 = R$ 0,00 (Nao informado)

- Volume de agua para retro *: 4,78 %
S380 67 m3/h para vazdo de 1440 m3/h)

* Informacéo local. www.acqua4life.com.br
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Fotos do laboratério de Microgrdfia.

Owantidade o concentrofde de contaminantes

A naturegs dos contaminantes (particnlas rigidas, fibras ex pel semi-16lids)
Vagdo requerida (mecwe com o filtre entupids)

Vitrosidade

Temperatura

Comparibnlidade quimica

Grax de filtrapdo

Usze do filtrude

Pressde o sistema

Pressde diferencial disponivel

www.acqua4life.com.br
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EXEMPLO APLICADO COMO PRE-TRATAMENTO QUE ANTECEDE
APLICACOES DE MEMBRANAS.

- Uso de dagua da propria linha sem
interrupcado do fluxo para
retrolavagens (<0,5 %).

== - Baixo indice de manutencdo.
ﬁ - Aguas doces, salobras e salinas.

- Vazoes de até 10.000 m¥/h @ 40
bar em um Unico sistema, dentre
outras vantagens.
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Amostragem.

Demonstracéo da curva por retencéo fisica

250
_ 200 T~
3 \
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5 100 ~
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50
0 Amostra 03 - A ]
mostra 03 - Agua
Bruta Apos 15C Apos 50r Apos Cic
—\/alores de Cor 220
——V/alores de Turbidez 178 158 139 | 92,1
Reducéo de Turbidez. -12% -22% -48,3 %

Embora ndo proporcional, podemos afirmar que, quanto maior os niveis de turbidez de entrada,
maior € a diferenca obtida entre a captacao e a entrada da ETA. Efeito TORTA.

www.acqua4life.com.br
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PUBLICO.

Viana - ES — Processo 843.2013.00024 — Estudo de caso 05 -

Locacao de
equipamento — 3 meses.

Fotos da captacdo. Veja a qualidade do fluido. Acompanhamento
pelos laboratorios TOMMASI e AGROLAB.
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.

Laudos e foto do equipamento.
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ULTRAFILTRACAO - USO EM AGUA PARA ABASTECIMENTO
PUBLICO.

Tamanho médio do poro de 0,02 micron = 20 nm.

Dividindo-se uma valor informado de tamanho de uma bactéria “pequena, o poro
ainda € menor em 25 vezes.

Menor particula
_visivel a olho nu
40 um

_ Leveduras
3 um

Globulo Vermelho
8 um

__Bactérias
~0,5 um

Areia da praia
200-500 pm







