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É	  SEGURO	  BEBER	  ÁGUA	  DE	  CHUVA?	  

Jane Heyworth et al, 2006 

Conclusão: consumo de água de chuva 
armazenada em cisternas não aumenta o risco de 
gastrenterite com relação ao consumo de água do 

sistema público em crianças de 4 a 6 anos. 



CAMPYLOBACTER	  

Analisadas Positivas
Dinamarca (urbana) 17 2 Albrechtsen (2002)
Alemanha (urbana) 142 0 Holländer et al. (1996)
Holanda (?) 28 1 Schets et al. (2005)
Austrália (rural) 42 6 Bannister et al. (1997)
Nova Zelândia (rural) 24 9 Savill et al. (2001)
Nova Zelândia (rural) 115 0 Simmons et al. (2001)
Austrália (Adelaide) 12 0 Chapmann (2008)
Austrália (Brisbane) 11 0 Chapmann (2008)
Austrália (Broken Hill) 10 0 Chapmann (2008)
Austrália (Canberra) 10 1 Chapmann (2008)
Austrália (Sydney) 12 0 Chapmann (2008)
Austrália (Wollongong) 12 0 Chapmann (2008)

Número de amostrasLocal Referência

Prevalência: 4,4% 



SALMONELA	  

Analisadas Positivas
Londres (urbano) 2 0 Birks et al. (2004)
Alemanha (urbana) 798 8 Holländer et al. (1996)
Holanda (?) 28 0 Schets et al. (2005)
Austrália 60 0 Thurman (1995)
Nova Zelândia (rural) 115 1 Simmons et al. (2001)
Brasil (urbano) 4 2 Rebello (2004)
Nigéria (urbana) 4 4 Uba (2000)
Austrália (Adelaide) 12 1 Chapmann (2008)
Austrália (Brisbane) 11 0 Chapmann (2008)
Austrália (Broken Hill) 10 0 Chapmann (2008)
Austrália (Canberra) 10 0 Chapmann (2008)
Austrália (Sydney) 12 0 Chapmann (2008)
Austrália (Wollongong) 12 1 Chapmann (2008)

Número de amostrasLocal Referência

Prevalência: 1,4% 



ROTAS	  DE	  CONTAMINAÇÃO	  

•  Durante	  a	  passagem	  através	  da	  atmosfera	  (deposição	  
úmida).	  

•  Deposição	  seca	  de	  contaminantes	  na	  superUcie	  de	  
coleta	  durante	  os	  períodos	  sem	  chuva.	  

•  Reação	  química	  ou	  Usica	  da	  água	  de	  chuva	  com	  a	  
superUcie	  de	  coleta.	  

•  Fezes	  de	  pássaros	  e	  animais	  depositadas	  sobre	  o	  
telhado.	  

•  Entrada	  de	  animais	  na	  cisterna.	  
•  Infiltração	  através	  de	  trincas	  na	  cisterna,	  permi^ndo	  a	  
entrada	  de	  esgoto.	  



CONTAMINAÇÃO	  BIOLÓGICA	  



A	  QUALIDADE	  E	  A	  CHUVA	  INICIAL	  



ROTAS	  DE	  CONTAMINAÇÃO,	  ATENUANTES	  E	  
BARREIRAS	  



DESVIO	  DE	  PRIMEIRAS	  ÁGUAS	  









Outras	  medidas	  de	  proteção	  

•  Podar	  galhos	  de	  árvores	  

•  Entrada	  de	  água	  

•  ReErada	  de	  água	  

•  Limpeza	  de	  calhas	  
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Frequência	  relativa	  acumulada

5,5mil	  litros
25%	  dos	  casos

8mil	  litros
50%	  dos	  casos

15	  mil	  litros
97%	  dos	  casos

10,5mil	  litros
75%	  dos	  casos

TAMANHO	  DA	  CISTERNA	  



QUALIDADE	  	  DA	  ÁGUA	  PARA	  CONSUMO	  
HUMANO	  EM	  SALVADOR	  

n % n % n % n % n % n %
Coliforme Total 
(NMP/100mL) NI SC NI SC NI NI 372 24,2 324 14,5 306 20,6
Coliforme 
Termotolerante NI SC NI SC NI NI 369 7,3 324 8 306 5,6

1997 2002
EMBASA VISA Micro-áreas

Parâmetro 1997 2002 1997 2002

n % n %
Coliforme Total 
(NMP/100mL) 324 55,9 306 64,7
Coliforme 
Termotolerante 324 37,0 306 37,9

Parâmetro 1997 2002

Água distribuída 

Água de beber 

M. L. P. Álvares et al, 2003 



Área	  

SSuperKcie	  de	  
captação	  

Transporte	  

Entrega	  

Armazenamento	  

AEvidades	   industriais,	   agrícolas	   ou	  
humanas	   influenciam	   na	   qualidade	  
da	  água	  pelo	  	  ar,	  água	  ou	  solo	  

SuperKcie	  do	  telhado,	  manutenção	  

Calhas,	   construção	   de	   filtro	   de	  
entrada,	  manutenção	  

Cisterna,	  manutenção	  	  

To rne i r a s	   bombas	   manua i s ,	  
operação	  e	  gestão	  
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AQRM	  para	  vários	  usos	  
Ahmed	  et	  al.,	  2010	  	  

• Usos	  potáveis	  e	  não	  potáveis	  	  

•  Conclusão:	  uso	  da	  água	  de	  chuva	  
sem	  tratamento	  não	  representa	  
ameaça	  à	  saúde	  humana,	  exceto	  
para	  beber.	  	  



Estudo na Espanha 
mostra que exposição a 
THM (50 µg/L) dobra o 

risco de câncer de bexiga 

Portaria MS-2914/11: 100 µg/L 
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